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KATA PENGANTAR

Salam sejahtera kami sampaikan, semoga berada dalam keadaan
vang baik dan penuh inspirasi. Dengan rendah hati, kami
mempersembahkan buku ini yang berjudul "Pengantar Teknik Sipil".
Melalui karya ini, kami berharap dapat memberikan kontribusi yang
berarti bagi para pembaca yang ingin menjelajahi dunia yang luas dan
menarik dari teknik sipil.

Buku ini disusun dengan tujuan utama untuk memberikan
pemahaman yang kokoh dan mendalam tentang berbagai aspek penting
dalam bidang teknik sipil. Mulai dari pengenalan dasar hingga pemahaman
mendalam tentang materi-materi teknis yang relevan, seperti Matematika
dan Fisika Dasar, Gambar dan Desain Teknik, serta Material Teknik Sipil.
Selain itu, pembahasan tentang Mekanika Tanah, Fondasi, dan Hidrologi
serta Hidrolika turut menjadi fokus utama buku ini, memberikan landasan
yang kokoh bagi pembaca dalam memahami prinsip-prinsip dasar yang
mendasari praktek teknik sipil.

Tak hanya itu, buku ini juga menyuguhkan pembahasan yang
komprehensif mengenai aspek-aspek penting lainnya dalam teknik sipil,
seperti Teknik Lingkungan, Manajemen Proyek Konstruksi, serta Etika
Profesi dan Tantangan Masa Depan. Harapannya, pembaca dapat
menggali pengetahuan baru, mendapatkan wawasan yang luas, dan
mengembangkan kemampuan serta kepekaan profesional dalam bidang
ini.

Kami ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya
kepada semua pihak yang telah mendukung dan berkontribusi dalam
proses penyusunan buku ini. Tanpa kerjasama dan dukungan dari berbagai
pihak, realisasi buku ini tidak akan menjadi kenyataan.

Akhir kata, kami berharap buku ini dapat menjadi panduan yang
bermanfaat bagi para pembaca, baik sebagai referensi dalam studi
maupun sebagai panduan praktis dalam dunia profesional. Semoga buku
ini dapat memberikan inspirasi, pengetahuan, dan wawasan vyang
berharga dalam perjalanan Anda dalam memahami dan mengaplikasikan
ilmu teknik sipil.
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BAB 1

PENGANTAR TEKNIK SIPIL

A. PENGERTIAN TEKNIK SIPIL

Teknik Sipil merupakan ilmu terapan yang mencakup teknologi
merancang, membangun, dan memelihara serta memperbaiki bangunan.
Bangunan tersebut dapat berupa bangunan rumah sederhana, gedung-
gedung bertingkat, jembatan, bendungan, bangunan sarana dan prasarana
transportasi, jembatan, bendungan, pengairan, prasarana produksi, hingga
bangunan-bangunan lepas Pantai, seperti pada fasilitas pengeboran
minyak lepas pantai, serta berbagai fasilitas pembangkit dan transmisi
energi.

Seseorang yang ahli dalam Teknik Sipil umumnya disebut dengan
insinyur sipil. Dalam menjalankan tugasnya, insinyur sipil bertugas
membuat rancangan struktur bangunan secara lengkap, mulai dari
pondasi hingga keseluruhan bangunan tersebut secara lengkap hingga siap
untuk digunakan. Dalam proses perancangan, para ahli Teknik Sipil bekerja
dalam suatu tim Pembangunan untuk meneliti, mengukur. dan
menentukan apakah kekuatan tanahnya memadai. Pada tahap yang sama
ahli Teknik Sipil akan juga membuat rancangan bangunan dan menghitung
dimensi dan kekuatan bagian-bagian bangunannya sehingga siap untuk
dijadikan acuan bagi pihak pelaksana (kontraktor) untuk dibangun.

Tahap selanjutnya adalah tahap pembangunan atau konstruksi. Tahap
pembangunan suatu rumah atau gedung sederhana. Tahap tersebut
dimulai dengan pekerjaan pemasangan pondasi, penyusunan kerangka
gedung, dan dilanjutkan dengan pembangunan lantai dan dindingnya.
Pada tahap pembangunan ini ahli Teknik Sipil harus bekerjasama dengan
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TUGAS DAN EVALUASI

Jelaskan pengertian ilmu Teknik sipil ?
Sebutkan mata kuliah pada Teknik sipil ?
Sebutkan praktikum apa saja pada Teknik sipil ?
Sebutkan dan jelaskan software Teknik sipil ?
Bagaimana prospek kerja Teknik sipil?
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BAB 2

MATEMATIKA DAN FISIKA DASAR

A. PENDAHULUAN

Matematika merupakan bidang ilmu yang sangat berguna dalam
mempelajari berbagai disiplin ilmu yang lainnya. Maka dapat dikatakan
bahwa setiap orang memerlukan pengetahuan matematika dalam
berbagai bentuk sesuai dengan kebutuhannya. Pada perkembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi saat ini, banyak orang mengakui peranan
matematika dalam kehidupan sehari- hari maupun dalam pengembangan
ilmu pengetahuan yang lain.

Matematika salah satu bidang ilmu yang menuntut kita untuk berfikir
secara logis, kritis, tekun, dan kreatif. Dengan mempelajari Konsep-konsep
dalam ilmu matematika kita akan terlatih untuk mampu berpikir logis,
kritis, sistematis dan kreatif dalam memecahkan suatu masalah. Hal ini
diperlukan untuk dapat menguasai ilmu pengetahuan dan teknologi dalam
menghadapi persaingan global. Mengingat peranan matematika dalam
tahun-tahun mendatang, matematika perlu diajarkan kepada anak-anak
sedari pendidikan dasar sampai ke tingkat pendidikan tinggi.

Di dalam dunia ilmu ke tekniksipilan atau dapat juga di sebut dengan
dunia rekayasa, sangat berkaitan dengan matematika karena dalam ilmu
teknik sipil membutuhkan perhitungan. Contohnya: Menggunakan
rancangan anggaran biaya di dalam suatu proyek pembangunan baik itu
berupa bangunan pemerintah atau swasta ataupun infrastruktur lainnya.
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BAB 3

GAMBAR DAN DESAIN TEKNIK

A. PENDAHULUAN

Gambar dan desain teknik adalah dua aspek yang saling terkait dalam
pengembangan dan pelaksanaan proyek-proyek teknik. Masing-masing
memiliki peran yang berbeda, tetapi sangat penting dalam siklus hidup
proyek. Gambar teknik adalah representasi visual dari proyek atau objek
teknik. Ini mencakup gambar-gambar 2D atau 3D yang merinci detail
konstruksi, dimensi, bentuk, dan spesifikasi material yang diperlukan
untuk membangun atau memproduksi sesuatu. Tujuan dari Gambar teknik
digunakan sebagai alat komunikasi utama antara insinyur, arsitek, dan
pemangku kepentingan lainnya. Mereka membantu dalam merencanakan,
merancang, dan memvisualisasikan objek atau proyek teknik dengan jelas
dan akurat. Contoh gambar teknik meliputi denah bangunan, potongan
melintang jalan, gambar detail komponen mesin, dan banyak lagi. Desain
teknik adalah proses kreatif untuk merencanakan, merancang, dan
mengembangkan konsep atau solusi untuk suatu masalah teknik atau
proyek. Ini melibatkan pemilihan desain, perhitungan, analisis, dan
pemilihan material yang sesuai. Tujuan utama desain teknik adalah
menciptakan solusi yang efektif dan efisien untuk masalah yang dihadapi
dalam proyek atau pengembangan produk. Ini melibatkan pemikiran
kreatif, penelitian, dan pemilihan teknologi terbaik. Contoh desain teknik
mencakup desain struktur bangunan, desain jembatan, desain mesin,
desain perangkat elektronik, dan banyak lagi.
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BAB 4

MATERIAL TEKNIK SIPIL

A. PENDAHULUAN

Bahan bangunan yang digunakan untuk membangun rumah atau
gedung maupun dalam bidang infrastruktur lainnya, bahan bangunan yang
dipakai di Indonesia sangat banyak ragamnya, Seperti kita ketahui, bahan
konstruksi bisa berupa logam, kayu atau bahkan beton atau beton
bertulang. Pada bab ini akan dijelaskan bahan-bahan konstruksi yang
digunakan dalam pembangunan suatu bangunan atau prasarana lainnya,
klasifikasi bahan-bahan konstruksi, dan komponen-komponen bahan yang
digunakan dalam konstruksi. Pekerjaan sipil serta finishing dan
karakteristiknya. Bahan konstruksi pekerjaan sipil juga akan
dijelaskan.(Tanubrata, 2015)

Bangunan adalah sesuatu yang dibangun/didirikan yang mencakup
semua benda yang dibangun oleh manusia seperti rumah, gedung, menara,
jalan dan jembatan. Bahan bangunan yang dipakai secara luas dalam
pembangunan diantaranya Beton, Baja, dan kayu. Dalam bab ini akan
dijelaskan tentang sifat fisik dan sifat mekanik bahan bangunan, jenis-jenis
bahan bangunan dan sifat kimia bahan bangunan.

B. SIFAT-SIFAT BAHAN MATERIAL BANGUNAN

Dalam penggunaan bahan-bahan material untuk konstruksi bangunan
kita harus memperhatikan beberapa sifat-sifat dari material bangunan
tersebut, agar bisa mendapatkan bahan material yang sesuai dengan
spesifikasi kebutuhan walau hanya dengan melihat ciri-ciri dari bahan
bangunannya. (Pertiwi, Et.al, 2018)
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BAB 5

MEKANIKA TANAH

A. PENDAHULUAN

Mekanika tanah mencakup segala sesuatu mulai dari tanah liat (clay)
hingga batu besar. Tanah didefinisikan sebagai suatu bahan yang terdiri
dari agregat padat atau partikel mineral yang tidak terikat atau terikat
secara kimia dan bahan organik yang membusuk (ditemukan sebagai
partikel padat) disertai dengan cairan dan gas yang mengisi ruang antar
partikel padat.

Semua tanah tersebut biasanya tersusun atas tiga bahan, yaitu
partikel tanah, air, dan udara yang terdapat pada sela-sela partikel
tersebut (pori atau voids). Ketika tanah benar-benar kering, tidak ada air
yang tersisa di pori-pori, suatu kondisi yang jarang terjadi pada tanah utuh
di lapangan. Misalnya, air dapat dikeluarkan dari tanah dengan
memanaskannya di dalam tungku. Tanah mempunyai keadaan dimana
pori-pori tanah benar-benar bebas dari udara dan rongga-rongganya terisi
air, keadaan ini disebut dengan tanah jenuh air (fully saturated).

Tanah mempunyai sifat kemampatan (packing) vyang besar
dibandingkan beton dan baja. Penambahan beban diatas permukaan
tanah dapat menyebabkan lapisan bawah tanah mengalami pemampatan.
Pemampatan tersebut disebabkan oleh adanya perubahan bentuk
(deformasi) partikel tanah, keluarnya air atau udara dari dalam pori tanah.
Tanah yang mempunyai berat isi tanah kecil yang mengakibatkan angka
pori yang cukup besar. Volume rongga pori (Void) yang besar
menyebabkan kemampatan yang besar.
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BAB 6

FONDASI DAN PONDASI

A. PENDAHULUAN

Pembangunan suatu konstruksi pertama sekali yang dilaksanakan dan
dikerjakan di lapangan adalah pekerjaan struktur bawah baru kemudian
melaksanakan pekerjaan struktur atas. Pembangunan suatu pondasi
sangat besar fungsinya pada suatu konstruksi (Enden Mina, dkk., 2017).

Peran pondasi pada perencanaan struktur bawah sangat penting,
karena pemilihan pondasi yang sesuai pada suatu bangunan dapat
memperlancar proses pekerjaan konstruksi pada bangunan tersebut.
Keberadaan pondasi tidak bisa terpisahkan dari struktur bangunan itu
sendiri, sebab pondasi ialah bagian struktur yang menyalurkan beban dari
struktur di atasnya ke lapisan tanah pendukung di bawahnya tanpa adanya
penurunan pada sistem struktur. Pemilihan pondasi yang mudah
dijalankan di lapangan akan mempengaruhi waktu penyelesaian pekerjaan
serta biaya yang dibutuhkan. Sehingga, penggunaan jenis pondasi
menurut biaya yang dikeluarkan, durasi pekerjaan, metode pelaksanaan,
dan mutu pekerjaan untuk pekerjaan tersebut menjadi hal terpenting
untuk diperhatikan, bertujuan untuk memperoleh perencanaan yang baik,
efisien, dan optimal (R. Yanita, 2021).

Pondasi dan kelengkapan struktur bawah lainnya, yaitu tie beam dan
pile cap sangat menentukan kekuatan struktur bangunan gedung dan infra
struktur di atasnya maupun utilitas pondasi yang dipilih berdasarkan
analisis yang tepat pada jenis tanah tertentu di area tersebut sangat
menentukan kekuatan struktur di atasnya, dengan ketentuan hubungan/
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BAB 7

HIDROLOGI DAN HIDROLIKA

A. PENDAHULUAN

Hidrologi dan hidrolika adalah dua cabang ilmu keairan yang memiliki
peran sentral dalam memahami, mengelola, dan melindungi sumber daya
air yang berharga di planet bumi yang kita tinggali ini. Dengan populasi
dunia yang semakin terus bertumbuh dan perubahan iklim yang semakin
memengaruhi pola air, pengetahuan tentang bagaimana air bergerak,
terakumulasi, dan dipergunakan menjadi semakin penting dalam menjaga
keberlangsungan ekosistem dan kehidupan manusia.

Buku ini didedikasikan untuk menjelaskan konsep dasar dalam
hidrologi dan hidrolika, serta bagaimana ilmu-ilmu ini berkaitan satu sama
lain. Hidrologi berkaitan dengan studi siklus air dialam, dari proses
penguapan hingga presipitasi, aliran permukaan, dan ilfiltrasi ke dalam
tanah. Di sisi lain, hidrolika berkaitan dengan perilaku aliran air dalam
sistem perairan buatan, seperti saluran, bendungan, dan sungai yang telah
dimodifikasi oleh manusia.

Ketika kita memahami cara alam memproses air dan bagaimana kita
dapat mengelola sumber daya air dengan bijak, kita dapat mengurangi
risiko banjir, memastikan pasokan air bersih, dan mendukung pertanian,
industry dan kebutuhan air domestik. Buku ini akan membantu anda
memahami prinsip- prinsip dasar yang mendasari hidrologi dan hidrolika,
serta bagaimana ilmu diterapkan berbagai konteks nyata.
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BAB 8

REKAYASA LALU LINTAS

A. PENDAHULUAN

Transportasi merupakan kebutuhan kedua atau kebutuhan turunan
dari kebutuhan ekonomi Masyarakat. Peranan transportasi pada
Pembangunan wilayah secara menyeluruh telah membawa dampak yang
luar biasa terutama sekali pada hubungan antar berbagai wilayah
(aksesibilitas). Transportasi mencakup beberapa hal dalam kaitannya
dengan perpindahan dari suatu tempat ke tempat lainnya seperti misalnya
infrastruktur jalan raya, moda transportasi, hingga pada manajemen
pengelolaannya yang dilakukan oleh pengambil kebijakan maupun
perencana.

Jasa transportasi melayani arus barang dan penduduk dari suatu
tempat ke tempat lain. Transportasi mendorong pertumbuhan pada
tempat-tempat tersebut dan sepanjang yang menghubungkan rute-rute.
Transportasi harus terus ditingkatkan karena permintaan jasa transportasi
meningkat. Fungsi transportasi adalah menunjang dan mendorong
Pembangunan. Fasilitas transportasi dapat dibangun mendahului
permintaan jasa transportasi dengan harapan bahwa suplai jasa
transportasi akan menciptakan demandnya sendiri.

Teknologi transportasi dalam perkembangannya telah mengubah
hampir seluruh wajah dunia, sehingga perubahan dari banyak kota-kota
tradisional menuju kepada kota-kota moderen saat ini masih dapat ditarik
hubungannya secara jelas dengan pengaruh teknologi transportasi. Maka
transportasi sebagai jembatan perkembangan suatu wilayah hingga pada
negara suatu bangsa sudah menjadi kebutuhan yang tidak dapat diabaikan
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BAB 9

TEKNIK LINGKUNGAN

A. PENDAHULUAN

Iklim bumi berubah dan bertransformasi dalam berbagai periode
waktu, mulai dari jutaan tahun hingga hanya satu tahun. Perubahan iklim
ini menyebabkan perubahan komposisi atmosfer dalam skala global.
Selain dampak pergerakan bumi, ada dua faktor yang mempengaruhi
proses perubahan iklim di planet kita. Yang pertama adalah perubahan
iklim yang dipengaruhi oleh sebab-sebab alam, sedangkan yang kedua
adalah perubahan iklim yang dipengaruhi oleh aktivitas manusia. Interaksi
antara perubahan iklim yang disebabkan oleh alam dan manusia
diilustrasikan pada Gambar 1.

Gambar 1: https://qeorgiartl.blogspot.com/Modifikasi Natsar 2022
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BAB 10

MANAJEMEN PROYEK KONSTRUKSI

Sekapur Sirih. Karena terdapat banyak kemajuan yang perlu dicapai
dan hanya terdapat sedikit sumber daya dalam bentuk sumber daya
manusia yang terampil dan uang, terdapat peningkatan kebutuhan bagi
negara-negara berkembang untuk melakukan kegiatan berdasarkan
prinsip-prinsip ini guna meningkatkan standar hidup. warga negara
mereka. Kami berupaya untuk menutup kesenjangan pembangunan ini di
semua bidang. Pengembangan dalam modul ini mengacu pada
pembangunan proyek vyang sebenarnya, termasuk konstruksi,
pemeliharaan bangunan, restorasi bangunan, pekerjaan konsultasi, dan
sebagainya. Ketika dihadapkan pada keadaan seperti itu, tindakan yang
biasanya dilakukan selain memperjelas prioritas adalah mencoba
meningkatkan efisiensi dan efektivitas pengelolaan agar dapat
memperoleh manfaat maksimal dari sumber daya yang ada. Pendekatan
manajemen yang dikenal sebagai "MANAJEMEN PROYEK KONSTRUKSI"
adalah salah satu dari beberapa pendekatan yang tersedia untuk tujuan ini;
ini adalah pendekatan manajemen yang telah dikembangkan secara ketat
dan ilmiah sejak pertengahan abad ke-20 untuk menangani aktivitas unik
dalam bentuk proyek. Dengan segala keterbatasan yang dimiliki, penulis
berharap dapat memberikan kontribusi pengetahuan dan penerapan
manajemen proyek melalui buku ini, khususnya untuk proyek-proyek yang
komponen kegiatan utamanya meliputi engineering, konstruksi, dan
konsultasi. Suatu proyek akan berjalan lancar jika sumber daya yang ada
dioptimalkan secara efektif dan efisien, serta jika proses perencanaan,
pelaksanaan, dan pelaksanaan dapat diterapkan secara konsisten.
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BAB 11

ETIKA PROFESI DAN
TANTANGAN MASA DEPAN

Sekapur Sirih. Saya berbahagia dengan calon insinyur sipil dari setiap
daerah di Negara Kesatuan Republik Indonesia. Anda sekarang berada di
gerbang di mana Anda akan belajar tentang etika profesional dan
tantangan masa depan dan menjadi akrab dengan informasi ini. Pepatah
“Jika kamu tidak tahu, kamu tidak akan mencintai” berlaku untuk
pelajaran pertama ini. Anda akan menjadi lebih tertarik untuk belajar lebih
banyak saat Anda memperoleh pemahaman yang lebih baik tentang
bidang Profesi. Anda harus memahami bahwa untuk menjadi seorang
insinyur sipil, Anda harus menguasai etika profesi dan masalah yang akan
datang. Ungkapan “Tidak ada Insinyur Sipil yang tidak memiliki
pengetahuan tentang Etika Profesi dan Tantangan Masa Depan” bukanlah
sebuah hiperbola. Oleh karena itu, Anda harus segera menganggapnya
serius. Nikmati waktu belajar Anda!

Standar kompetensi. Memahami ruang lingkup Etika Profesi dan
Tantangan Masa Depan merupakan kriteria kompetensi pada modul
terakhir ini.

Indikator. [1] Mampu membedakan Tantangan Masa Depan dan Etika
Profesi baik dalam arti terbatas maupun luas. [2] Mampu
mengembangkan sikap profesional insinyur sipil. [3] Mampu menetapkan
dan mewujudkan kewajiban ilmiah dan kepedulian profesi insinyur
terhadap komunitas nasional, negara bagian, dan global. [4] Mampu
memahami dan menaati kode etik Insinyur Indonesia dan standar perilaku
profesi lain yang relevan. [5] Mampu memahami, mengamalkan, dan
menumbuhkan pengetahuan dan pemahaman tentang kelestarian
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